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ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ 

 

1 ʀʉʇʆʃʅʀʊɽʃʔ ï ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ (ʅʀʀʉʌ ʈɸɸʉʅ) 

 

2 ɺʅɽʉɽʅ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʊʂ 465 çʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦè 

 

3 ʇʆɼɻʆʊʆɺʃɽʅ ʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʦʤ ʛʨʘʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ  

ʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ) 

 

4 ʋʊɺɽʈɾɼɽʅ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 8 ʘʧʨʝʣʷ 2015 ʛ. ˉ 261/ʧʨ ʠ ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 30 ʘʧʨʝʣʷ 2015 ʛ. 

 

5 ɿɸʈɽɻʀʉʊʈʀʈʆɺɸʅ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʘʛʝʥʪʩʪʚʦʤ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ  

ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ (ʈʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

 

6 ɺɺɽɼɽʅ ɺʇɽʈɺʓɽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʩʚʦʜʫ ʧʨʘʚʠʣ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʢʩʪʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʧʨʘʚʦʢ 

ʨʘʟʤʝɦ ʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ 

ʧʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ 
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É ʄʠʥʩʪʨʦʡ ʈʦʩʩʠʠ, 2015 

 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ, ʪʠʨʘʞʠʨʦʚʘʥ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʄʠʥʩʪʨʦʷ 

ʈʦʩʩʠʠ 
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ˤ͍ ͔͔͙͔͒ͤ  

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʩʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʘʟʜʝʣʘ 5  

ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʂ ʉʇ 50.13330 çʉʅʠʇ 23-02-2003 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʟʜʘʥʠʡè, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶɦ ʠʭ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʦʥʪʫʨ ʟʜʘʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʄʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʝ 

ʠ ʪʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ rʅʀʀʉʌ ʈɸɸʉʅ: ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. 

ʥʘʫʢ ɺ.ɺ. ʂʦʟʣʦʚ (ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ), ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ 

ɺ.ɻ. ɻʘʛʘʨʠʥ.  

ʆɸʆ çʎʅʀʀʇʨʦʤʟʜʘʥʠʡè: ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ʉ.ʄ. ɻʣʠʢʠʥ, ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʪʜʝʣʘ ʢʘʥʜ. 

ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ ɸ.ʄ. ɺʦʨʦʥʠʥ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʟʣʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʪʝʥ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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ʉ ɺ ʆ ɼ   ʇ ʈ ɸ ɺ ʀ ʃ 

 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʆɻʈɸɾɼɸʖʑʀɽ ɿɼɸʅʀʁ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʊɽʇʃʆʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʅɽʆɼʅʆʈʆɼʅʆʉʊɽʁ 

 

Construction enclosing of buildings characteristics of thermal conductive of inclusions 

ɼʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 2015ï04ï30 

1 ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˹͊ ͫͭͦΎ΅͙͚ ͍ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͔ͭͨ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͊;͔ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· 

;͔͔ͪ͘ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·  ͙ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ 

ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫ Ύ ͙͙͡ ͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͙͗͡·ͻΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻΣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻΣ 

͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͔ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͫ͊͒ͫ͟͟͡ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ-͍͊͗ͤͦͫͭͤ͡·͚ ͔ͪ͗ ͙.ͣ 

2 ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ·: 

˥˻˿́ 30494ς2011 ˭͙͒͊ͤΎ ͙͗͡·͔ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͣͪͦͣ͊ͭ͊͟͟͡ ͍ 

͔ͨͦͣ΅͔ͤ ͙Ύͻ 

˥˻˿́ ˾ ротусς2010 ˿͙͔ͫͭͣ· ͺ͊ͫ͊͒ͤ·͔ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫ 

ͤ͊ͪͯ͗ͤ ·͙ͣ ΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣΦ ͔͙́ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

˿  ˽50.13330.2012 ζ˿˹͙˽ но-02-2003 ́ ͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘η 

˿  ˽131.13330.2012 ζ˿˹͙˽ но-01-ффϝ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙ͣ͊ͭͦͦ͟͡͡Ύη 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï ʇʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʩʚʦʜʦʤ ʧʨʘʚʠʣ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʩʳʣʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʘʚʠʣ ʠ/ʠʣʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ) ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʝʪʠ 

ʀʥʪʝʨʥʝʪ ʠʣʠ ʧʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʦʤʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʫʢʘʟʘʪʝʣʶ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʛʦʜʘ, ʠ ʧʦ ʚʳʧʫʩʢʘʤ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʠʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳè ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʛʦʜ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

(ʜʦʢʫʤʝʥʪ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ ʥʝʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʩʳʣʢʘ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʝʨʩʠʶ 

ʵʪʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʚʥʝʩʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ʜʦʢʫʤʝʥʪ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʩʳʣʢʘ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʨʩʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ (ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ) ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʛʦʜʦʤ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ (ʧʨʠʥʷʪʠʷ). ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ʜʦʢʫʤʝʥʪ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʘ ʜʘʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʩʳʣʢʘ, ʚʥʝʩʝʥʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ, ʪʦ ʵʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʩʩʳʣʦʯʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ (ʜʦʢʫʤʝʥʪ) ʦʪʤʝʥʝʥ ʙʝʟ ʟʘʤʝʥʳ, ʪʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʥʘ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʯʘʩʪʠ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʡ ʵʪʫ ʩʩʳʣʢʫ. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʘʚʠʣ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʦʚ 

ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

3 ́ ͔͙ͪͣͤ· ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍͔ͫͦ͒ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͤ· ͔͙ͭͪͣͤ· ͨͦ ˿˽ рлΦмооолΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͙ͭͪͣͤ· ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣ: 
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3.1 ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Υ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͒ͭ͊͡Έ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

͔ͨͪͦͪ͊͘Ό΅͊Ύ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈύΣ ͫͭ·͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͍͙͡ΎΌ΅͙͚ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ 

͔ͭͨͦͭ͡ · ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό.  

3.2 ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͎ͭͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Υ ˿͔ͪ͒ͤΎΎ 

ͨͦ͡΅͊͒ΈΣ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͙͙͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊Σ 

͙ͨͪͻͦ͒Ύ̈́ ͔͔ͫΎ ͤ͊ 1 ͣ 2 ͦ ͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ  

3.3 ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ʮ
oR Σ ͣ2ϊϲ˿ κˤͭΥ ˽ ͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͭͨͦͨ͡ ͔͔ͪ͒͊;͔, ͍ ·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͼ͔͙͡ ͙ͨͪ 

͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Φ  

4 ˻ ͋΅͙͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

4.1 ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͫͦ͒ͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙ ͦͺͦͪͣ͡ΎΌͭΥ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ ͙ͻ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦΣ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ ͫ;͔ͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· 

;͔͔ͪ͘ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

4.2 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ˿ ˽50.13330. 

ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙ͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͤͦͣͯ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ΌΣ 

͙͋ͦ͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ς ͨ ͦ ˥˻ ˿́ олпфпΣ ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ς ͨ ͦ ˿˽ 131.13330. 

4.3 ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡; ͔ ͙ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔͔ͭͣͨͪ ͔͊ͭͯͪ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ 

˿ ˽50.13330. 

5 ˾͊ ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊  

            ͭ ͔ͨͦ͊͘͡΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚  

            ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

5.1 ˾͊ͫ;͔ͭ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍ 

͍͙͔͒ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ;͔͔ͪ͘ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ό͔͔͒͊͡ ς ͭ ͔ͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ύ. 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 

͔͙͒ͭ͊͡ ό͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨ ͔ͪͦͪ͊͘Ό΅͙͔ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈύΣ ͫͭ·͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ. 

˻͒ͤ͊ ͙ ͭ͊ ͔͗ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ ˤ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡  sͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͙͍ͭͨͦ·͔ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͤ͊ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͒ ͍ͦ 

͔ͫͭͤΦ 

˽͙ͪ ͙͍͔ͪ͊͋͘͟ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ 

- ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͚͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

ͪ͊ͫͫ ͙͍͔͚ͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙Σ ͭΦ͔Φ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔ͫ ͯ͘͡· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙; 

- ͨ ͙ͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͤ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟ΌͭͫΎ; 

- Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͙͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΌΦ 
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5.2 ˾͊ͫ;͔ͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ;͙͊ͫͭΥ  

- ͫͻ͔ͣͯ ͙͙͡ ;͔͔ͪͭ͗Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͯ͊͘͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡; 

- ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͨͦ͡ ͯ ͊͘͡; 

- ͨ ͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͙ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 

͍ͦ͒͘ ͯͻ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͯ͊͘͡Σ ͍͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΤ 

- ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦͭͦ͟ ͔ͭͨͦͭ͡· 

;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͘͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ ·͔ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ; 

- ͯ ͔͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡, ͨ ͦͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ ό˩.8), (˩ .9ύ ͙͙͡ 

( .˩11), (˩ .12) ˿  ˽50.13330. 

5.3 ˽ ͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ 

͙͒͊ͤ͘Ύ ʧʨ
oR Σ ͣ2ϊϲ˿ κˤͭΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ όрΦмύΦ ˻ͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͫͦͨ ͙͍͔͙ͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˩Φс ˿  ˽50.13330 

ʧʨ
ʦ

ʫʩʣ
o

1 1

1
l i i j j k k
j j k k

R
a U l n

n
R

= =
+ Y + c

+ Y + cä ä ää ä

,   (5.1) 

͎͔͒ lj, nk ς ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟  

                  ͔ͨͪͦͭ͟ ͊Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ сΤ 

     Yj, k̝ ς ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ  

                  ͙͍ͨͪ ͔͔͒ͤ· ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ сΤ 

     ʫʩʣoR  ς ͔͔͔ͦͫͪ͒ͤͤͤͦ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊  

                  ͔ͭͨ͡ ͦ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͋ͦ͡ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚  

                  ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͣ2ϊϲ˿ κˤͭΤ 

          Ui ς ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ ͚ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ i-͚ ;͙͊ͫͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͚ͭͤͦ  

                  ͦ ͋ͦ͡ ͦ;͙͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͙͚ͨͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ i-͎ͦ  

                  ͍ ͙͒͊ύΣ ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ ύ 

ʫʩʣ
o,

1
i

i

U
R
= ,       (5.2) 

            ai ς ͨͦ͡΅͊͒Έ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ i-͎ͦ ͍͙͒͊Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ м 2ͣ  

                  ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ͅ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚  

                      ͟ ͦͤͫͭͪͯͼ͙͙͟Σ ͣ2κ 2ͣ 

i
i

i

A
a

A
=
ä

,      (5.3) 

͎͔͒      Ai ς ͨ ͦ͡΅͊͒Έ i-͚ ;͙͊ͫͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊Σ ͣ2;  
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5.4 ˻͔͔͔ͫͪ͒ͤͤͤͦ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ 

͔ͭͨͦ͘͡ ͊΅͙͚ͭͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

( )
ʫʩʣ
o

ʫʩʣ
o,

1i

i i i

i

A
R

A a U

R

= =
ä

ää

,     (5.4) 

͎͔͒ ʫʩʣ
o,iR  ς ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͚ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊  

                   ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ ͚ͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͙͒͊ͤ͘Ύ i-͎ͦ ͍͙͒͊Σ ͣ2ϊϲ˿ κˤͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ  

                   Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͙͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͨͦ ͺͦͪͣ ͔ͯ͡  

ʫʩʣ
o,

ʚ ʥ

1 1
si

s

R R= + +
a a
ä ,     (5.5) 

͎͔͒ a͍, aͤ ς ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ  

                    ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ύΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ  

                    ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ п ͙ с ˿ ˽50.13330; 

            Rs ς ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͦ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊Σ ͣ2ϊ̄˿ κˤͭΣ  

                    ͔͔ͦͨͪ͒͡ Ύ͔͔ͣͦ ͒͡Ύ ͔͍͔͙͙͔ͤͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͔ͨͪͦͫͦ͟͡ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΣ  

                    ͒͡Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ ·ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

s
s

s

R
d
=
l

,      (5.6) 

            ɻs ς ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͫͦ͡ΎΣ ͣΤ 

            ˂s ς ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͫͦ͡ΎΣ ˤͭκόͣϊϲ˿ύΣ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͣ͊Ύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ  

                   ͙ ͫͨ·ͭ͊ͤ ͙͚ ͍ ͔͙͍͚͊ͪ͒ͭͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Τ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔  

                   ͦ ͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͨͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ́ ˿ ˽50.13330. 

5.5 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΣ rΣ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ 

ͻ͊ͪ͊ͭ͟ ͔͙ͪͯ͘Ό΅͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

ʧʨ
o
ʫʩʣ
o

R
r

R
= .      (5.7) 

 ́͊  ͋  ͡  ͙  ͼ ͊   1 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ ͚ͦ 

͚ͨͪͦͫͦ͟͡ ͙Σ ͣ 

͔́ ͙ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͍ͦ͒͘ ͯ΄͚ͤͦ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡Σ ͣ2 

Ȫ˿ κˤͭ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ  

͙ͨͪ ͔ͨͦͭͦ͟ ͔ͭͨ͊͡ ͙ͫͤͯ͘ ͍͍͔ͪͻ  

͙ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ  

͙ͨͪ ͔ͨͦͭͦ͟ ͔ͭͨ͊͡ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͤ͘ 

͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͚͔ͨͪͦͫͦ͟͡ 

͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ ͚ͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ ͚ͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
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0,01 0,13 0,15 0,14 0,15 

0,02 0,14 0,15 0,15 0,19 

0,03 0,14 0,16 0,16 0,21 

0,05 0,14 0,17 0,17 0,22 

0,1 0,15 0,18 0,18 0,23 

0,15 0,15 0,18 0,19 0,24 

0,2 ς 0,3 0,15 0,19 0,19 0,24 

˽ ͪ ͙ ͣ ͔ ; ͊ ͤ ͙ ͔ ς ˽͙ͪ ͔͚͔ͦ͟͟͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔͙ͦ͋ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ 

͊͡Ό͙͙͔͍͚ͣͤͦ ͺͦ͡Έ͎͚ͦ ͔ͭͪͣ;͙͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ;͔ͣ ͍ 

2 ͪ ͊͊͘Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈΥ 

0,4 ͣ 2Ȫ˿ κˤͭ ς ͒ ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ лΣлн ͣ Τ 

0,45 ͣ 2Ȫ˿ κˤͭ ς ͒ ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ лΣло ͣ Τ 

0,5 ͣ 2Ȫ˿ κˤͭ ς ͒ ͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͙ͨͪͦͫͦ͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ лΣлр ͣ Φ  

 

ώ˿˽ 50.13330 ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˩Σ ͨͯͤͭ͟· ˩ΦмΣ ˩ΦнΣ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˩Φм ͙  ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ́ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ́Φмϐ 

 

6 ˾͊ ͫ;͔ͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚  

            ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ 

6.1 ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͊͗͒͟·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ 

͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ  ͣͨͦͭͦ͊͟ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͘͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͭͦͭ ͔͗ ͔ͯ͘͡Σ ͤͦ ͔͋͘ 

͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦ͡ ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͯ͘͡ ͔͋͘ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ς Ήͭͦ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ͊Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

ό͙͚ͨͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ύΦ ˹͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͤ ͔͙ͪ͒͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͯ͘͡ ͔͋͘ ͙͔͔͎ͫͫ͒ͯͣͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͨͦͫ͟͡ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͍͊͗ͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͙ͨͪ͊͡:ͦ 

Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͍΄͙͔ ͋͊ͯ͘ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙͔͔͚ͫͫ͒ͯͣͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͙ͻ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͯ;ͭ ͔ͤ·Φ 

6.2 ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍͒ͯͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͯ͊͘͡ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ t  ͍ ͙ ͔ͭͣͨ ͔͔ͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ  

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ t  ͤ

ʚ ʥ

L
j

j

Q

t t

D
Y =

-
,      (6.1) 
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͎͔͒ L
jQD  ς ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό  

                   ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ ͦͫͭΈ j-͎ͦ ͍͙͒͊Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ 1 ͨͦ .͎ ͣ Σ ˤͭκͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔  

                   ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

,1 ,2
L L
j j j jQ Q Q QD = - - ,     (6.2) 

͎͔͒  L
jQ   ς ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟  

                   ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ ͦͫͭΈΌ j-͎ͦ ͍͙͒͊Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͔ͫΎ ͤ͊ 1 ͨͦ .͎ ͣ ͫͭ·͊͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ  

                   ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͭͣͨ ͔͎ͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ˤͭκͣΤ 

Qj,1, Qj,2 ς ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊Σ ͍ͦ΄͔͒΄͙͔  

                   ͍ ͪ͊;͔ͫͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡  

                   ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈΌ j-͎ͦ ͍͙͒͊Σ ˤͭκͣΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ Ύ͔ͣ·͔  

                   ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡Υ 

ʚ ʥ
,1 ,1

ʦ, ,11 ʤ
j j

j

t t
Q S

R

-
= Ö

Ö
;   

ʚ ʥ
,2 ,2

ʦ, ,21 ʤ
j j

j

t t
Q S

R

-
= Ö

Ö
,  (6.3) 

͎͔͒ Sj,1, Sj,2 ς ͨͦ͡΅͙͊͒ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ  

                      ͨͪ ͙ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭ ͎ͯͪͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ͣ2. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Sj,1 + Sj,2 ͍ͪ͊ͤ ͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ 

͔͔ͭͣͨ ͪ͊ͭͯͪͤ ͎ͦͦ ͨͦ͡ΎΦ 

ʌj ς ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͙͔͚ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͙͔͚ͤͤͯ͡Ό ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό  

        ͤ ͔ͦ͒ͤͦͪ ͦ͒ͤͦͫͭΈ j-͎ͦ ͍͙͒͊Σ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΦ  

6.3 ͔̂͒͡Έͤ͊Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͎ͭͤͦͦ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ljΣ ͣκͣ2, ͔ͫͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͪͦͭΎ͔͙͗ͤͤͦͫͭ j-͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ 

͙͔͔͚ͫͫ͒ͯͣͦ͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ LjΣ ͣΣ ͟ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ̈́͡ ͙͊͒ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Σs ͣ2. 

 

6.4 ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;͔;ͤͯΌ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ 

k-͎ͦ ͍͙͒͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͭͦ;͔;ͤͯΌ ͔ͭͨͦͭ͡ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈΣ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

ʚ ʥ

K
k

k

Q

t t

D
c =

-
,       (6.4) 

͎͔͒ K
kQD  ς ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;͔;ͤͯΌ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό  

                    ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ k-͎ͦ ͍͙͒͊Σ ˤͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͡  ͔

K
k k kQ Q QD = -,     (6.5) 
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͎͔͒ kQ  ς ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͘͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͭͦ;͔;ͤͯΌ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό  

                ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ k-͎ͦ ͍͙͒͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ ͎͊ͭͯͪͤͦͦ  

                ͨ ͦ͡ΎΣ ˤͭΤ 

      kQ  ς ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͭͦͭ ͔͗ ͔ͯ͘͡Σ ͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ ͭͦ;͔;ͤͯΌ  

                ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ k-͎ͦ ͍͙͒͊Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ  

                ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ ͎͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ ˤͭΦ 

6.5 ̂ ͔͒͡Έͤ͊Ύ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͎ͭͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ 

nkΣ мκͣ2, ͔ͫͭΈ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͎ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ k-ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͙͔͔͚ͫͫ͒ͯͣͦ͡ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ NkΣ ͣΣ ͟ ͦ͋̈́ ͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Σs ͣ2.  

6.6 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͯ͊͘͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͫ;͔͔͙͙ͤ ͯ͊͘͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ 

͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣΦ  

˽ͦͭͦ͟ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͯ͊͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

ʩʨ
ʚ ʚ ʚ ʚ ʚ( )Q S t=a -t.     (6.6) 

˽ͦͭͦ͟ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͪͯ͗ͤͯΌ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͯ͊͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ 

ʩʨ
ʥ ʥ ʥ ʥ ʥ( )Q S t=a -t,     (6.7) 

͎͔͒  t ,͍ t  ͤ ς ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͙ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  

                  ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ϲ˿ Τ 

ʩʨ
ʚt , ʩʨʥt  ς ͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͤͤ·͔ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫ ͔͚ͭ  

                  ͯ͊͘͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ϲ˿ Τ 

     h ,͍ ʰͤ ς ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͯ͊͘͡  

                  ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ ύΤ 

     S͍ , Sͤ  ς ͨͦ͡΅͙͊͒ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͯ͊͘͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚  

                  ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͟Σ ͣ2. 

ώ˿˽ 50.13330 ͨ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ˩ ͨͯͤͭ͟· ˩ΦоΣ ˩Φпϐ 

 

7 s ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ 

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Ό ͭ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔Υ 

͊ύ ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͟Τ 

͋ύ ͨͦ ͒͋ͦͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ 

͙͍͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔Φ 
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7.1 ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͍ͨͪͦ ͦΎ͒ ͍ͭ  ͙ͤ ͔͙͍͔͔͚͗ͨͪ͒ͤͤͦ ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ  

1 ˤ·͙͋ͪ͊Ό ͭ ͙͍ͭͨͦͯΌ ͙͍ͪ͊͋͘͟ ͯ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό ͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫ ͔͚ͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͒͡Ύ ͔ͫͭͤ ͙͍ͭͨͦͯΌ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

ͨͦ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙Ό ˢ). 

2 ˨ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͭͯ ͔͒͡Έͤ·͚ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ. 

3 ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͨͦ͡ ͔͚ ͡ ͙͋ͦ ͨͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡1. 

4 ˿ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΌ ͭͭ ͙͊͋͡ͼ ͯ˩ Φ2 ͨ  ͦͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ό ˩  ˿˽ 50.13330. 

5 ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ό ͭͨ ͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό5.1). 

7.2 ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔ͫͭͪ;͊Ό΅͔͚ͫΎ ͍͙͍͙͙͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͘ΈΌ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͫͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍͚͍ͫͦͫͭ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͨͦ͒͋ͦͪ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͨ ͍ͪͦͦ͒Ύ ͙ͭ ͔ͭͪ ͊ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

˽ͦ͒͋ͦͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔͙͔͚ͨͪͦͭͪͯͣͦ͟ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

ͼ͔͔͍͎ͦ͡ ͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔Σ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͭ ͍ ͙͔͙͍͔͔͚ͤ͗ͨͪ͒ͤͤͦ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 

1 ˻͔͔ͨͪ͒͡ΎΌ ͭͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͒͊ͤ͘ ͙ΎΦ ˻ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ˿ ˽50.13330. 

2 ʕ ·͙͋ͪ͊Ό ͍ͭ ͙͒ ͦ ͎ͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙. 

3 ˤ·͙͋ͪ͊Ό ͭ ͙͍ͭͨͦͯΌ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό ͭ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫ ͔͚ͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͒͡Ύ ͔ͫͭͤ ͙͍ͭͨͦͯΌ ͙͍ͪ͊͋ͯ͘͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ 

ͨͦ ͙ͨͪͦ͗͡ ͔͙ͤΌ ˢ). 

4 ˨ ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͭͯ ͔͒͡Έͤ·͚ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ. 

5 ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ ͙ͭͫͭͦ;͙ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Υ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭ ͎ͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͙͙͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· όͫͣΦ ͫͤͦͫͯ͟ ͟ 7.1). 

6 ˨͡Ύ ͙ͨͦͫ͟͡ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͙͋ͪ͊Ό ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ ͯ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ 

͙͍͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͙͔ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͯ ͣͤͦ͗͊Όͭ ͤ͊ мΣ5 ͙  ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Όͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͫͦ  

ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͣ ʫʩʣ ʮo1 1,5R R= . 

 ˽  ͪ  ͙  ͣ  ͔;  ͊  ͤ  ͙  ͔ ς ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈΌΣ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ мΣ5 ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΣоΦ ˹͊ͦ ͋ͦͪͦͭΣ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͚ͤͦ͘͟ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈΌ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 

1,5 ͘ ͔͙͊ͣͤͭΈ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ мΣуΦ 

7 ˨͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍͔ͫͻ 

Ή͔ͣ͡ ͔͍ͤͭͦ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙.  

                                                           
1 ʉʧʨʘʚʦʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʪʘʙʣʠʮʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ, ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚ ʠʣʠ 

ʘʣɹʙʦʤʦʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʯʝʨʪʝʞʝʡ, ʜʨʫʛʠʝ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 
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8 ˽ͦ ͭ͊ ͙͋͡ͼ͔ ˩Φ2 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˩ ˿ ˽ 50.13330 ͙ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό5.1) ͨͪ ͍ͦͦ͒Ύͭ  ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͙͍͔ͨͪ͒ ͔͎ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔. 

9 ˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͭͦͼ͔ͤ͟ ͙͔͙ͯ͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͔͔ͭͨͦͨͪ͡ ͔͒͊;͔ ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό ͭ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 

͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙. ˴ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎΣ ͊͟͟ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͭͦ͡΅͙ͤ· 

͙͙͡ ͙ͭͨ͊ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͔͊ͣͤ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔ͣ͡ ͔͍ͤͭͦ. 

 ˽ͪ  ͙  ͣ  ͔  ; ͊  ͤ  ͙  ͔   ς ˴ ͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ·ͣΣ ͔͙ͫ͡ 

ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͙ ͦͭ͡ ͙;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ: 

ͤ͊ мл % ς ͒ ͡Ύ ʫʩʣo 3,5R <  ͣ 2ϊ̄˿ κˤͭΣ 

ͤ͊  т % ς ͒ ͡Ύ ʫʩʣ
o3,5 5R¢ < ͣ 2ϊ̄˿κˤͭΣ 

ͤ͊ р % ς ͒ ͡Ύ ʫʩʣ
o5 R¢  ͣ 2ϊ̄˿κˤͭΦ 

10 ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύύ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Ό ͔ͭͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 

͔ͭͨͦ͊̈́͘͡ ͙ͭͤ·ͻ ͻ͊ ͔͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔ͣ͡ ͔͍ͤͭͦ. 

11 ˽͍ͪͦͦ͒Ύ ͭͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦ ͦ ͊͘ ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͯ ˩Φ2 ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˩ ˿ ˽ 50.13330 ͙ ͨ ͙͔ͪͣͤΎΌͭ  

ͺͦͪͣͯ͡ ͯ(5.1). 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡  s

͙́ ͍ͨͦ͊Ύ ͙͍ͪ͊͋͊͘͟ ͤ͊ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

.s1 ˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͤ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͨͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣ ͔ͫͭͤ· ς ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

ό͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔ͫ ͙͟ύ ͤ ͔ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·Φ ˨ ͡Ύ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͯ;͔ͭ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭͤ· Ύ͍͡Ύ͔ ͭͫΎ ͔͍͔͚ͨͪ΄͔͚ ͊͒͊͘;͔͚Φ 

.s2 ˴  ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ· ͣͣ ͦ͗ͤͦ ͔͙ͦͭͤͫͭ ͔͍ͫͭͤͦ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͍͙͍͒ͦ: 

- ͗ ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤ͡·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡Τ 

- ͟ ͙͊͒͟͡ ͙͘ ͋͡ ͍ͦͦ͟ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦΣ͍ ͙͙͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͚͊ͣͤ͟Τ 

- ͭ ͔ͪͻ͚ͫͦͤ͡·͔ ͔ͫͭͤ· ͫ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͙͔͔ͯͭͨͭͣ͡͡ ͙  ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͘ ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ ͙͊͒͟͟͡; 

- ͙͔ͫͫͭͣ· ͺ͊ͫ͊͒ͤ·͔ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ 

΄ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·ͣ ͙ ͫͦ͡Ύ͙ͣ ό͔͔͒͊͡ ς ˿ ̅́˴) ͨ  ͦ˥ ˻˿́ ˾  ротус; 

- ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͫ ͍͔͙͙͔͚ͤͭͪͯͣͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͚ͨͪͦͫͦͦ͟͡; 

- ͭ ͔ͦͤͦͫͭͤͤ͟·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫΉ͍͙ͤ͒;-͔͙ͨ͊ͤ͡ύ; 

- ͍ ͙͔ͭͪ͊͗ͤͦ ͙ ͣͦ͒ͯ͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͫͭͤ͟͡.  

.s3 ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͤ͊;͙ͤ͊Ό ͭ ͫ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ 

͎ͦͪ͗͒͊ ͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

˨͔͔͊͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚, ͨ ͙͍ͪͦ͒Ύͭ ͭ ͙͍͚ͨͦͦ 

ͤ͊͋ͦͪ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫ ͔ͯ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͭͪΎ͙ͣ ͔ͭͨͦͭ͡· Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͫͭΈ ͍ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˥Σ ͭͦ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͫ ͫ·͟͡ ͯͤ  ͊ͤ ͯ͗ͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡ͼ.ͯ  

.s3.1 ˬ ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͭ ͔ͪͻ͚ͫͦͤ͡·͔ ͨ ͔͙͊ͤ͡ 

1) ͎͙͙͔͋͟ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡ ΄͙ͨͦͤ͟Τ 
2) ͫͭ·͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡Τ 
3) ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ  ͙ͨͭͦ͡ ͚ͨ ͔͔ͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͙͡ ͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͚ͨ ͙ͭͦ͡;͚ 
4) ͫͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡; 
5) ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ; 
6) ͎ͯ͡·Τ 
7) ͫͭ·͟ ͙ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚. 

 ˽  ͪ  ͙  ͣ  ͔;  ͊  ͤ  ͙  ͔ς ˬ͔͔͔ͦ͋ͭͦͤͤ͘͡·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͔ͣΌͭ ͍͙ͫͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡ΎΦ ˽ͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͦ͋ͦ͋΅͙ͭΈ ͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ 

͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͙ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͨ͊ͤ ͔͡ΈΦ  

.s3.2 ˴͙͊͒͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦΣ͍ ͙͙͡ 

ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ ͊ͭͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ 

1) ΄͍· ͙͊͒͟͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤ (͙ͭ͊͋͡ͼ· ˥Φ1ς˥.3); 
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2) ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ  ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙͚ͨͭͦ͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· ˥.5ς˥.10); 
3) ͫͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥29ς˥.31); 
4) ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥39); 
5) ͎ͯ͡· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥27); 
6) ͫͭ·͟ ͙ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύ. 

 ˽ͪ  ͙  ͣ  ͔  ; ͊  ͤ  ͙  ͔  ς ˾ ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͦ͋·;ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ 

͒͡Ύ ͙͊͒͟͟͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ΄͍͍ͦΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͙ͫͪ͒ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ΄͍· ͙͊͒͟͟͡ 

͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡. ˻ ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͔͚͊ͣͤ͟ ͪ͊ͤ͘ ͚ͦ 

͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͣ͘͘ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͍͍ͪ͊ͫͭͦͪͦ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͊ͣͤ͟ΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͯ ;͙ͭ·͍ ͊ͭΈ ΄͍· ͙͊͒͟͟͡Φ 

.s3.3 ͔́ͪͻ͚ͫͦͤ͡·͔ ͔ͫͭͤ· ͫ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͔͙͔͔ͯͭͨͭͣ͡͡ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͘ ͙͙ͪͨ͟;͚ͤͦ 

͙͊͒͟͟͡ 

1) ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔  ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΤ 
2) ͔͔ͪͨ͗͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ό͙ͨͪ  ͔͔͔ͪͨ͗͟ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͙ͣ ͔͙͊ͤͪ͊ͣ͟ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥4); 
3) ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ  ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙͚ͨͭͦ͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥11ς˥.16); 
4) ͫͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥32ς˥.33); 
5) ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥40); 
6) ͎ͯ͡· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥28); 
7) ͫͭ·͟ ͙ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙ ͙͒͊ͣ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ 

.s3.4 ˿͙ ͔ͫͭͣ· ͺ͊ͫ͊͒ͤ·͔ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͫ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·͙ͣ 

΄ͭͯ͊ͭ͟ ͯͪͤ·͙ͣ ͫͦ͡Ύ͙ͣ 

1) ͔͔ͪͨ͗͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ό͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟) (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥4); 
2) ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ  ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙͚ͨͭͦ͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥17ς˥.21); 
3) ͫͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥33ς˥.35); 
4) ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥40); 
5) ͎ͯ͡· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥28); 
6) ͫͭ·͟ ͙ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ 

.s3.5 ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͫ ͍͔͙͙͔͚ͤͭͪͯͣͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͚ͨͪͦͫͦͦ͟͡ 

1) ͔͔ͪͨ͗͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ό͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟) (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥4); 
2) ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͟ ͔ͤͫͯ΅͔ͣͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌύ; 
3) ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ·͔ ͔ͪ͊ͫͫ;͙͟Τ 
4) ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ  ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙͚ͨͭͦ͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥17ς˥.21); 
5) ͫͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Τ  
6) ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ˥.40);  
7) ͎ͯ͡· ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥28); 
8) ͫͭ·͟ ͙ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ 

 ˽  ͪ  ͙  ͣ  ͔ ;  ͊  ͤ  ͙  ͔ ς ˣͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔ͫͭͤ ͫ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͤ͊ ͔ͦͭͤͦͫ ͙͔ͣΌͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͪͦͤ͟΄͔͚͍ͭͤͦΦ ˴ͪͦͤ΄͔͚ͭͤ· 

;͊ͫͭͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ· ͒͡Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤ·Φ 

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ͒ͦ͗ͤ͡ · ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό ͤ͊ ͺ͊ͫ͊͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ, ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͭͻͤ;͙͔͙ͫ͟ ͔

͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ.͊ 

.s3.6 ́ ͔ͦͤͦͫͭͤͤ͟·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫΉ͍͙ͤ͒;-͔͙ͨ͊ͤ͡ύ 

1) ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͔  ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΤ 
2) ͔͔ͪͨ͗͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͙ ͙͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥4 ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͔͊ͤͪ͟ )͊; 
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3) ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ  ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙͚ͨͭͦ͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥22ς˥.23); 
4) ͫͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥36ς˥.37); 
5) ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ;  
6) ͫͭ·͟ ͙ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ 

.s3.7 ˿ ͔ͭͤ· ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͔͔͙͔ͯͭͨͤͣ͡ 

1) ͔͔ͪͨ͗͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ (͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥4 ͍  ͫͯ͡;͔͊ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͔͊ͤͪ͊͟); 
2) ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ  ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙͚ͨͭͦ͡ (͙ͭ͊͋͡ͼ· ˥Φн4ς˥.26); 
3) ͫͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥38); 
4) ͫͭ·͟ ͙ͫ  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ύΦ 
ˤ͔ͫ ͙͍ͭͨͦ·͔ ͙͍͙ͪ͊͋͘͟ ͔ͫͭͤ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˢΦмΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͊͗͒͟·͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ 

͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍͔ͭͯͭ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͍͙͒ͯ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͊ ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡  
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͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ ͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍ Ύ;͔͚͔͟ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊͘͟ ζ+ηΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ 
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͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ˥ ͔ͫͭΈ ͤ͊͘;͔ͤ ͙Ύ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡·, ͨͦ͒ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͔ͤͦͣͪ͊ 

͙ͭ͊͋͡ͼΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ ͙ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͔ͤ·. 

.s4 ˹͔ ͍͔ͫ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͣΌͭ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˤ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͎ͣͦͯͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͋͊ͦͤ͟͡· ͙ ͙͙ͦ͒͗͡Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭ ͫͭ·͙͟ ͫ 

͋͊ͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡Φ ˽͙ͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͟  ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͯ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

ͣ͊ͦ͡Ή͎ͭ͊͗ͤͦͦ ͙ͫͭͪͦͭ ͔͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡Φ 

˹͙͊͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͙͔ͣΌͭ ͫͭ·͙͟ ͫ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͙ 

͋͊ͦͤͤ͟͡ ·͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡Σ ͦͤ͘· ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͦͦͤ͟͡ ͟ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͣ. 

˽͙ͪ ͙͍͔ͪ͊͋͘͟ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͫͭͤ  ͫ

͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͣ  ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͣ  ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͣ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥41ς˥.52) ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͊͟͟ 

͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ· ͚Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔ͫͦͣ΅͔͎ͤͤͦͦ ͍ͪͦ͟ ͔͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 
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˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ x  

˽ͪ ͙͔ͣͪ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔ͫͭͤ· ͙͎͗ͦͦ͡ 

͒ͦͣ͊2 

.x1 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙, ͍ ·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

˿͔ͭͤ͊ ͫ ˿̅́Φ˴ ̅͊ͫ͊͒ͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ͙ͣͦͤͭͪͯΌ ͭ ͤ͊ ͔ͫͭͤͯ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͫ 

͊ͪ͊ͫ͟͟ ͦͣ ͙͘ ͙͎ͣͦͤͦͭͤͦͦ͡ ͔͔͔͗ͦ͋ͭͦͤ͊͘͡Φ ˹͊ͪͯ͗ͤ·͔ ͔ͫͭͤ· ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ 

͔͋ͭͦͤ͊ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ нр0 ͣͣΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͺ͊ͫ͊͒͊ ͙͘ ͔͚͊ͣͤͤͦ͟ ͍͊ͭ· 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ ͭ м20 ͣͣΦ ̊ͭͯ͊ͭͯͪͤ͟·͚ ͚ͫͦ͡ ͙ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Έ ͔ͪͨ͟Ύͭ ͟ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΌ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͙ͣ 

͔͙͊ͤͪ͊ͣ͟ ͫͦ ͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Σ ͒ͦͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͒ͦ ΄͎ͭͯ͊ͭͯͪͤͦͦ͟ ͫͦ͡ΎΦ ˤ·ͫͦͭ͊ 

Ήͭ ͊͗͊ ͦͭ ͨͦ͊͡ ͒ͦ ͨͦ͊͡ оол0 ͣͣΦ ́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔͔͎͗ͦ͋ͭͦͤͤͦͦ͘͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ нл0 ͣͣΦ ˽͙ͭ͡· 

͍͋͊ͦͤͦ͟͡ ͙ ͙͚ͦ͒͗͡ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͪͯΌͭ ͨͦ ͙͔͒ͤ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 1/1 ς ͔͔ͯͭͨͤͤ͡·͔ 

ͨͯͫͭͦͭ·κ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟. ́ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͚ͦͦͤͤͦ͟ ͪ͊ͣ· т0 ͣ ͣΣ ͪ͊ͣ͊ ͍·͍͙͒ͤͯͭ͊ ͍ ͨͦͫ͟͡ ͦͫͭΈ 

͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͤ͊ мл0 ͣ ͣΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͫͭͤ· ό͙͙ͤͯͭͪ͘ ͤ͊ͪͯ͗ͯύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͭ͊͋͡ ͙ͼ͔ ˣ.1 

 ́͊  ͋  ͡  ͙  ͼ ͊   x .1 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦ͡Ύ dΣ ͣͣ lΣ ˤͭκόͣϊϲ˿ ύ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ 20 0,93 

˴͊͒͊͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤ  ͊ 250 0,2 

˸͙͔͍ͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·͔ ͙ͨͭ͡· 120 0,04 

˹͊ͪͯ͗ͤ͊Ύ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ 6 ς 

 

.x2 ˽ ͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͍ͫͭͤͦͯΌ ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό 

˽ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˢ ͒ ͡Ύ ˿̅́˴ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ 

- ͟ ͔͔ͪͨ͗ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ό͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟); 

- ͫ ͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ ͋͊ͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡Τ 

- ͫ ͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Τ 

- ͨ ͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ; 

- ͫ ͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  ͫͨ ͦͪ͟·͙͔ͭ ;ͣ 

- ͫ ͭ·͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚. 

˽͙͚ͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς ͫ ͔ͭͤ͊ ͨͦ ͎͙͊͒͡. 

                                                           
2 ɺ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ɹ ʠ ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʘʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ. ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʅ 

ʉʇ 50.13330. 



˿ ˽230.1325800.2015 

 23 

˿͔͙ͪ͒ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͔ͫͭͤ͊ͻ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ 

͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͤͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤΦ ˽͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ 

͔͔ͯͭͨͤͦ͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊͘͟ΌͭΦ ˭͙͔͒͊ͤ 

͍͟Ό͡;͔͊ͭ ͍͔ͦͫͣΈ ͍·ͨͯ͟͡·ͻ ͎͍ͯͦ͡ ͙ ;͔ͭ·͔ͪ ͍͎ͦͤͯͭ·ͻΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ .˥27 

͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͎͍ͯͦ͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟ΌͭͫΎ. ˿ ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͤ͊ 1 ͣ  

͍·ͫͦͭ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͨͦ ͎ͯ͊ͣ͡ ͍ͪ͊ͤ·͔ лΣлп4 ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΦ ́͊͟ 

͊͟͟ ͔ͯ͒͡Έͤ ·͚ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͎͍ͯͦ͡ ͣ͊͡ ό͙͔ͨͪͣͪͤͦ лΣлм4 ͣ κ2ͣύΣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͎͍ͯͦ͡ 

͔͔͒͊͡ ͔ͤ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͍ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ. ˿ͭ·͟ ͙ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ Φ ˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͙ͤ͗ ͔Υ 

͙͚ͨͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 1 ς ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊Σ ͔͔ͯͭͨͤͤ͊͡Ύ ͙ͫͤ͊ͪͯ͗ ͔ͫͦͣ͡ 

͙͔͍ͣͤͪ͊ͦ͊ͭͤ͡·ͻ ͨ ͙ͭ͡Σ ͫ ͙ͦ͋͡ ͼ͍͚ͦͦ͟ ͭ ͙ͦͤͣ͟ ͔ͫͦͣ͡ ΄͙ͭͯ͊ͭͯͪ͟͟Τ 

͙͔͚ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 1 ς ͫ ͭ·͟ ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͭ͡· ͫͦ ͔͚ͫͭͤͦ; 

͙͔͚ͤͤ͡·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ 2 ς ͨ ͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͎ͦͦͤͤͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ; 

ͭͦ;͔;ͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ 1 ς ͭ ͔͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͒ 

͙ͨͦͫ͟͡ͻ, ͒ ͍͊ ͍ ͙͒͊ ͙ͤ͡ ͔͚ͤ·ͻ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͒ ͭͦ;͔;ͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡. 

.x3 ˥ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

ˤ͔ͫΈ ͺ͊ͫ͊͒ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͔ͫͭͦͨͪͦͣ·Σ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋΅ͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ нтп0 2ͣΦ ̅͊ͫ͊͒ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔͔ͫͭͦͨͪͦͣ·Υ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ 2400³2200 ͣ  ͣόͦͤͦ͟ ͫ ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͍͔͒ͪΈΌύ ς 

50 ΄ͭΣ н400³1800 ͣ  ͣς 50 ΄,ͭ 1200³1800 ͣ  ͣς 60 ΄,ͭ 1200³1200 ͣ  ͣς 12 ΄ͭΦ ˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ 

ͨͦ̈́͡ ͊͒Έ ͍͔͔͍ͫͭͦͨͪͦͣͦ рф7 ͣ 2.  

˽ͦ͡΅͊͒ Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ʧʨ
ʦR  

͍ͫͦͫͭ͊͡ Ύ͔ͭΥ 

A = 2740 ς 597 = 2143 ͣ 2. 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͋͊ͦͤͤ͟͡·ͻ ͙ͨͭ͡ ͤ͊ ͺ͔͊ͫ͊͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 275 ͣΦ ̂͒ ͔͡Έͤ͊Ύ 

͎͔ͦͣ ͔͙ͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͪ ͍͊ͤ͊: 

1
275

0,128
2143

l = =  ͣ ς1. 

˻͋΅͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͦͭͦͫͦ͟ ͍͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ Ή͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͣͦ ͙ 

͍ͪ͊ͤ ͊Υ  

2 (2 2,4 2 2,2) 50 (2 2,4 2 1,8) 50 (2 1,2 2 1,8) 60 (2 1,2 2 1,2) 12=

1298ʤ.

L = Ö + Ö Ö + Ö + Ö Ö + Ö + Ö Ö + Ö + Ö Ö

=
 

˨͙ͤ͊͡ ͍ͦͭͦͫͦ͟Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ 1 ͣ 2 ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊, ͪ ͍͊ͤ :͊ 

2
1298

0,606
2143

l = =  ͣ ς1. 

˿͔͔͔ͪ͒ͤ ;͙ͫͦ͡ ͭ ͔͊ͪ͡Έ;͊ͭ·ͻ ͔͍͊ͤͪͦ͟ ς 10 ́ ͭ ͤ͊ 1 ͣ 2 ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͔ͫͭͤ·Φ 
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.x4 ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡  ͙

˨͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ 

(5.5), (5.2): 

ʫʩʣ
ʦ,1

1 0,02 0,25 0,12 1
4,43

8,7 0,93 0,2 0,04 23
R = + + + + = ͣ 2ϊ̄˿ κˤͭΣ 

1 ʫʩʣ
ʦ,1

1 1
0,226

4,43
U

R
= = =  ʕ ͭκόͣ2ϊ̄˿ ύ. 

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͙͔͚ͤ͡ ͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 1 ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˥.18. ́ ͊͟ ͊͟͟ 

ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ Y1 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͙ͭ ͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔͚Φ  

˨͡Ύ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ Rͯ  ͭ= 3,0 ͣ 2ϊ̄˿ κˤͭΣ lx = 0,2 ʕ ͭκόͣϊ̄˿ ύΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͯ ͔͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡·Υ 

ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ мс0 ͣ  ͣς Y160 = 0,346 ʕ ͭκόͣϊ̄˿ ύ; 

ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ нм0 ͣ  ͣς Y210 = 0,429 ʕ ͭκόͣϊ̄˿ ύ. 

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͎ͭͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ Y1 = 0,412 ʕ ͭκόͣϊ̄˿ ύ. 

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͙͔͚͎ͤͤͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 2 ͨ ͙͙ͪͤͣ͊Όͭ ͨ ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˥.34.  

˨͡Ύ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ Rͯ  ͭ = 3,0 2ͣϊ̄˿ κˤͭΣ lͦ = 0,2 ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ d  ͤ = 20 ͣͣΦ 

˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭ ͯΌ΅͙͔ Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· Y2 = 0,092 ʕ ͭκόͣϊ̄˿ ύ. 

˨͡Ύ ͭͦ;͔;͎ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 1 ͯ ͔͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˥.4.  

˾͊ͫͫͣ ͙͍͔͊ͭͪ͊ͣͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ·, ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ 

͔ͭͨͦͭ͡· c1 = 0,006 ʕ ͭκ˿̄. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍͔ͫ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͍͔͙ͫͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ ͺ͎͔͔ͪ͊ͣͤͭ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͟Φ 

.x5 ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔ͫͭͤ· 

˨͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͍͔͔͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ .x2 ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ˩ ˿ ˽50.13330. 

 ́͊  ͋  ͡  ͙  ͼ ͊   x .2 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͦͤͫͭͪ͟ ͯ͟ͼ͙͙ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 

͎͔ͦͣ ͔͙ͭͪ;͔͙ͫ͟

͚ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͡Έ 

͔̂͒͡Έͤ·͔ 

͔͙ͨͦͭͪ 

͔ͭͨͦͭ͡ ·, 

ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ ύ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 

͔ͭͨͦͭ͡·Σ 

͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦΣͣ ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ ύ 

˨ͦ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦͭͦ͊͟ 

͔ͭͨͦͭ͡· 

;͔͔ͪ͘ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭΣ ҈ 

˽͙͚ͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ м a = 1 ͣ 2κͣ2 U1  =  0,226  U1 a1  =  0,226  57,2 

˶͙͔͚ͤͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ м l1  =  0,128 ͣ κͣ2 ʌ1  =  0,412  ʌ1 l1  =  0,053  13,4 

˶͙͔͚ͤͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ н l2  =  0,606 ͣ κͣ2 ʌ2  =  0,092 ʌ2 l2  =  0,056  14,2 
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́ͦ;͔;ͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ м n1  =  10 1κͣ2 c1  =  0,006  c1 l1  =  0,06  15,2 

ˮ͎ͭͦͦ   1/Rͨͪ = 0,395  100 

 

˽͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ό ͭͨ ͦ ͺͦͪͣ ͔ͯ͡ ό5.1) 

ʧʨ
ʦ

1 1
2,53

0,226 0,053 0,056 0,06 0,395
R = = =

+ + +
 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭ. 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ, ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͡ ͔ ό5.7), 

͍͔ͪ͊ͤΥ 

0,226
0,57

0,395
r = = . 

˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˣ.2 ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡·, ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ 

͙ͫͫͭ ͔͚ͣͦ ͍ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙, ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ м5 %Φ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟Ύ 

ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΈ ͔ͫͭͤ· ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͙ͤͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍·͋ͦͪͦͣ ͯ͘͡ ͍ͦ ͫͭ·͊͟ ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͭ͡· ͫͦ 

͔͚ͫͭͤͦ, ͦͦͤͤ͟·ͻ ͍ͦͭͦͫͦ͟ ͙ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͔͊ͤͪ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 43 ҈ ͔ͨͦͭͪΈ 

͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͟ΌΦ 

˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͭ͘ΈͫΎ ͼ͔͡ΈΌΣ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔ͫͭͤ· ͊͘ 

ͫ;͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ 

Ήͺͺ͔͙ͭ͟ ͍ͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͯ͊͘͡ ͫͭ·͊͟ ͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͭ͡· ͫͦ ͔͚ͫͭͤͦ, ͎ͦͦͤͤͦͦ͟ ͦͭͦͫ͊͟ ͙͙͡ 

͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͔͊ͤͪ͊͟.  

˨͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔ͫͭͤ· ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͔ͯ͘͡ ͫͭ·͊͟ 

͚͋͊ͦͤͤͦ͟͡ ͙ͨͭ͡· ͫͦ ͔͚ͫͭͤͦ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ ͤ͊ ͊͘ ͊͒ͤ͟͡· ͔ ͔ͤͫͯ΅͙ ͔ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· (˹́̏) ͭ ͙ͨ͊, ͦ ͙͎ͨͫ͊ͤͤͦ ͍ͦ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˥ΦнмΦ ͔́͊͗͟ ͙ͨͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͎ͦͦͤͤͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ 

͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙͎ͫ͒͊ ͎ͦͦͤͤͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͤ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͊͘ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ ͔ͣ, 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͯ͊͘͡ ͙͙ͨͪͤ ͣ͊Όͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˥.33Φ ˹͊ͻ͔ͫͭ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͪ͊ͤ ·ͣ 

20 ͣͣΦ ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ ͤ͊  ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟ ͫ ͔͎͍͚ͭͪͣͦͦͦͦ͡ ͔͔͋ͦ͡ т0 ͣ ,ͣ 

ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͨͪͤ ͙ͣ͊Όͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˥.4.  

˨͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˣ.3 ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ˩ ˿ ˽50.13330. 

 ́͊  ͋  ͡  ͙  ͼ ͊   x .3 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͦͤͫͭͪ͟ ͯ͟ͼ͙͙ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 

͎͔ͦͣ ͔͙ͭͪ;͔͙ͫ͟

͚ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͡Έ 

͔̂͒͡Έͤ·͔ 

͔͙ͨͦͭͪ 

͔ͭͨ͡ ͦͭ·, 

ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ ύ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 

͔ͭͨͦͭ͡ ·Σ 

͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͣ, 

ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ ύ 

˨ͦ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦͭͦ͊͟ 

͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭΣ ҈ 

˽͙͚ͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ м a = 1 ͣ 2κͣ2 U1  =  0,226  U1 a1  =  0,226 81,6 

˶͙͔͚ͤͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ м l1  =  0,129 ͣ κͣ2 ʌ1  =  0,164  ʌ1 l1  =  0,021 7,6 

˶͙͔͚ͤͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ н l2  =  0,61 ͣ κͣ2 ʌ2  =  0,033  ʌ2 l2  =  0,02  7,2 
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́ͦ;͔;ͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ м n1  =  10 1κͣ2 c1  =  0,001  c1 l1  =  0,01  3,6 

ˮ͎ͭͦͦ   1/Rͨͪ = 0,277  100 

 

˽͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ό ͭͨ ͦ ͺͦͪͣ ͔ͯ͡ όрΦмύ 

ʧʨ
ʦ

1 1
3,61

0,226 0,021 0,02 0,01 0,277
R = = =

+ + +
 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭ. 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ,͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͡ ͔ όрΦтύΣ 

͍͔ͪ͊ͤΥ 

0,226
0,82

0,277
r = = . 

˽͙ͪͤΎ͔ͭͦ ͍·΄͔ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͯͦ͘͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͙ͨͦͦͦ͘͡͡ ͍ ͍͒͊ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ͪ͊͊͘ 

͙ͫͤ͘ ͙ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪΦ ˽͙ͪ;͔ͣ, ͍ ͦͤ͟;͔ͤ ͚ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ 

͔ͭͨͦͭ͡·, ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·͔ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͺ͚͊ͫ͊͒ͤͦ ͙ͫͫͭ ͔͚ͣͦ, ͨ ͙ͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͡΄Έ оΣс %. 
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˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡ ʕ  

˽ͪ ͙͔ͣͪ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͫͭͤ· ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ 

͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ 

.ʕ1 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙, ͍ ·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

˿͔ͭͤ͊ ς ͟ ͊͒͊͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͪͦ͋ͭͦͤ͊͡͡ ͫ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔ͫͭͤ· ό͙͙ͤͯͭͪ͘ ͤ͊ͪͯ͗ͯύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͭ͊͋͡ ͙ͼ͔ ˤ.1: 

 ́͊  ͋  ͡  ͙  ͼ ͊   ʕ .1 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͫͦ͡Ύ dΣ ͣͣ lΣ ˤͭκόͣϊϲ˿ ύ 

ˤ͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ΄ͭͯ͊ͭͯͪ͊͟͟ 20 0,93 

˴͊͒͊͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͪͦ͋ͭͦͤ͡͡  ͊ ς 0,14 

˴͊͒͊͟͡ ͙͘ ͙ͦ͋͡ͼ͍ͦͦ;͎ͤͦͦ ͙͙ͪͨ͟; ͊ 120 0,64 

 

́ͦ͡΅͙ͤ ͯ ͙͊͒͟͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͪͦ͋ͭͦͤ͊͡͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭͦΦͣ ˾͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ 

͔ͭͨͦͨ͡ ͍ͪͦͦ͒ͤͦͫͭΈ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͊͒͟͟͡ ͍͘Ύͭ͊ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͨͦ 

͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͣ ͫͦͦ ͔͙͋ͪ͊͗ͤΎͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͙ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎΦ 

͔͔͍͔̇ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ͪ͊ͤ·ͣ 2,5 ό2ͣȪ˿ ύκˤͭΣ ;ͭͦ 

͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͫΈ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͻ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͍ ͪ ͔͊͒͘͡ ͔ζ͔͎̏ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟ ͦͫͭΈηΦ 

.ʕ2 ˽ ͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅ͯΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό 

˽ͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˢ ͒͡Ύ ͟͡ ͙͊͒͟ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ·Υ 

- ́ ͍· ͙͊͒͟͟͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔Τ 

- ͫ ͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͫ  ͙͙ͨͭ͊ͣ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͙͙͡ ͋͊ͦͤͤ͟͡·͙ͣ ͙͙ͨͭ͊ͣ͡Τ  

- ͫ ͭ·͙͟ ͫ ͦͦͤͤ͟·͙ͣ ͙͋ͦ͊ͣ͟͡Τ  

- ͨ ͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ; 

- ͫ ͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  ͫͨ ͦͪ͟·͙͔ͭ ;ͣ 

- ͫ ͭ·͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ 

˽͙͚ͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς ͫ ͔ͭͤ͊ ͨͦ ͎͙͊͒͡Φ 

˿͔͙ͪ͒ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͒͡Ύ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ ͍ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙. ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ΄͍· ͙͊͒͟͟͡ ͙ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͯ͗ ͯ;͔ͭͤ· ͍ 

͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͙͊͒͟͟͡Φ x ͊ͦͤͤ͟͡·͔ ͙ͨͭ͡· ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ 

͙ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͋͊͟͡ ͦͤ· ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ·Φ ˤ ͔ͯ͘͡ ͙ͨͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͔ͫͭͤ ͟ ͼͦͦ͟͡Έͤͦͣͯ 

͎͔͙ͦͪ͊͗͒ͤΌ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͡ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
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͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ύ ͯ͊͘͡Φ ˿ͭ·͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ ͔ͫͭͤ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ˻ͫͭ͊͡Έͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͦͨͫ͊ͤ· 

͙͔ͤ͗Υ 

͙͚ͨͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͪͦ͋ͭͦͤ͊͡͡ ͫ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ 

͙ͪͨ͟;͙ͦͣ; 

͙͔͚ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 1 ς ͫ ͭ·͟ ͔ͫͭͤ· ͫ ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ό͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͭ ͦ͡΅͙͚ͤͦ 

200 ͣ  ͣͨ ͔ͪͺ͙͍ͦͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͫͦͦ ͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͨͯͫͭͦͭ·κ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ оκмύ; 

͙͔͚ͤͤ͡·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ 2 ς ͫͭ·͟ ͔ͫͭͤ· ͫ ͦͦͤͤ͟·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ όͪ͊ͣ͊ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ у0 ͣͣΣ 

͙͙ͪͨ͟;ͤ͊Ύ ͊͒͊͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͫ ͯ͋ͦͣ͘ с0 ͣ ͣύ. 

 

.ʕ3 ˥ ͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

ˤ͔ͫΈ ͺ͊ͫ͊͒ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͔ͫͭͦͨͪͦͣ·Σ ͙͔͔ͣͭ ͦ͋΅ͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ 2740 2ͣΦ ̅͊ͫ͊͒ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͔ͫͭ ͔ͦͨͪͦͣ·Υ нплл³2000 ͣ  ͣ ς 80 ΄ͭΣ мнлл³2000 ͣ  ͣ ς 80 ΄ͭΣ 

1200³1200 ͣ  ͣς 24 ́ ͭΦ ˿ͯͣͣ ͊ͪͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͔͔͍ͫͭͦͨͪͦͣͦ ς 611 ͣ 2.  

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ʧʨ
ʦR  

͍ͫͦͫͭ͊͡ Ύ͔ͭΥ 

A = 2740 ς 611 = 2129 ͣ 2. 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͭͦͪͼ͍ͦ ͔͔ͨͪͪ͟·͙͚ͭ ͤ͊ ͺ͔͊ͫ͊͒ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ун2 ͣ Φ ͔̂͒͡Έͤ͊Ύ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͍ͪ͊ͤ͊ 

1
822

0,386
2129

l = =  ͣ ς1. 

˻͋΅ͯΌ ͙͒ͤ͡ ͯ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͎ͦͦͤͤͦͦ͟ ͦͭͦͫ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ ͭ ͨͦ Ή͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͦͦͤͤ͟·ͻ 

͔ͨͪͦ ͍ͣͦΥ 

2 (2 2,4 2 2,0) 80 (2 1,2 2 2,0) 80 (2 1,2 2 1,2) 24 1331L = Ö + Ö Ö + Ö + Ö Ö + Ö + Ö Ö = ͣ . 

˨͙ͤ͊͡ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͍ͦͭͦͫͦ͟Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ 1 ͣ 2 ͨ ͦ͡΅͙͊͒ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͍ͪ͊ͤ  ͊

2
1331

0,625
2129

l = =  ͣ ς1. 

.ʕ4 ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ  

                ͨͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ό ˥ 

˨͡Ύ ͎ͨͦͫͦͦ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊Ό ͭ ͭͦ͡΅͙ͤ ͯ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ό͊͒͊͟͟͡ ͙͘ 

͙͙͔ͨͦͫͭͪͦ͋ͭͦͤͤ͡͡ ·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ύΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅ͯΌ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͟ мΣрRͼ. 

ʢ ʰʪ
ʧʙ1 ʧʙ ʮ

ʚ ʥ ʢ ʰʪ

1 1 1 1 0,12 0,02
1,5 0,14 1,5 2,5

8,7 23 0,64 0,93

0,473ʤ.

d d
d R

å õ å õ
=l - - - - = Ö - - - - =æ ö æ ö

a a l l ç ÷ç ÷

=
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́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͊͒͟͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͪͦ͋ͭͦͤ͊͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ ͫ 

͎͔͙͔ͦͪͯͤͣ͟͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͚͋͗͊͡΄͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ 

͙͊͒͟͟͡ рл0 ͣ ͣΦ ̂ ͍͔ͫͦͤͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔ͫͭͤ· ͫ ͚͊͒ͦ͟͟͡ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ рл0 ͣ ͣ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ ͭ оΣф4 ͣ 2ϊ̄˿ κˤͭΦ 

.ʕ5 ̂ ͔͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͫͭ·͟ ͔ͫͭͤ· ͫ ͙͚ͨͭͦ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͤ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ ͭ

͍ Ύ͍ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ .˥ ˮͻ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔͚ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

ͫͯ͡;͔͍͊, ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ .˥7Φ ˻͙ͭ͡;͙Ύ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͒ͯͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻΥ 

͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤ͡ ͙ͦͫͭ ͙͊͒͟͟͡ ͙ ͭͦ͡΅͙͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΦ ˨͡Ύ ͨͪͦͫͭͦͭ· ͙ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͦͫͭ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡Ύ 

͙͔ͤͭͪͨͦ͡ΎͼΌ͙ ͍ͨͪͦͦ͒Ύ ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͨͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯΦ ́ ͦ;͙͟Σ ͣ ͔͗͒ͯ ͦͭ͟ ͦͪ·͙ͣ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙ ͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙Ό, ͫ ͍͔͔͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ʕ .2. 

 

 ́͊  ͋  ͡  ͙  ͼ ͊   ʕ .2 

 lͦ = 0,1 lͦ = 0,18 lͦ = 0,14 

d  ͨ= 160 ͣ  ͣ 0,195 0,175 0,185 

d  ͨ= 210 ͣ  ͣ 0,247 0,221 0,234 

 

˽ͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͙ ͔ͭͪͭΈ͔ͣͯ ͫͭͦ͋͡ͼͯ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Σ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͙͊͒͟͟͡, ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͍ ͔͔ͨͪͦͭ͟Φ 

ˮ͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔͚ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͘ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ ͙ͫͦͣ͟·͔ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ 

͔͙ͨͦͭͪ ͫ ͭ·͊͟ ͔ͫͭͤ· ͙ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͒͡Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ нл0 ͣ  ͣ

Y1 = 0,224 ʕ ͭκόͣϊ̄˿ ύΦ 

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͫͭ·͊͟ ͔ͫͭͤ· ͫ ͦͦͤͤ͟·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻͦ͒Ύͭ 

͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͔ ͚Σ ͤͦ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ς ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ͙͊͒͟͟͡Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ 

͔ͨͦͭͪΈ ͭ ͔ͨͦͭ͡ · ͔͋ͪͯͭ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥30. 

Y2 = 0,068 ʕ ͭκόͣϊ̄˿ ύΦ 

.ʕ6 ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔ͫͭͤ· 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΣ ͍͔͔ͫ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ˤ.3 ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ ˩ 

˿ ˽50.13330. 

 ́͊  ͋  ͡  ͙  ͼ ͊   ʕ .3 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͦͤͫͭͪ͟ ͯ͟ͼ͙͙ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 

͎͔͔ͦͣͭͪ ͙;͔͙͚ͫ͟ 

ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͔͡Έ, 

ͣ2κͣ2 

͔̂͒͡Έͤ·͔ 

͔͙ͨͦͭͪ 

͔ͭͨͦͭ͡ ·, 

ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ ύ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͨ ͦͭͦ͟ 

͔ͭͨͦͭ͡·Σ 

͍ͦ͋ͯͫͦ͡͡ ͔ͤͤ·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦͣ, 

ˤͭκόͣ2ϊϲ˿ ύ 

˨ͦ͡Ύ ͦ͋΅͔͎ͦ 

ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͭͨͦͭ͡· 

;͔͔ͪ͘ ͺ͎ͪ͊ͣ ͔ͤͭΣ 

% 

˽͙͚ͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ a = 1  U = 0,254  U1 a1  =  0,254  66,3 

˶͙͔͚ͤͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ м l1  =  0,386  ʌ1  =  0,224  ʌ1 l1  =  0,0865  22,6 
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˶͙͔͚ͤͤ·͚ Ή͔ͣ͡ ͔ͤͭ н l2  =  0,625  ʌ2  =  0,068  ʌ2 l2  =  0,0425  11,1 

ˮ͎ͭͦͦ   1/Rͨͪ = 0,383  100 

 

˽͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͔͚ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Ό ͭͨ ͦ ͺͦͪͣ ͔ͯ͡ όрΦм) 

ʧʨ
ʦ

1 1
2,61

0,254 0,0865 0,0425 0,383
R = = =

+ +
 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭ. 

͔͔͍͔̇ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤͣ 

ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ς ͒ ͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
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˽ͪ ͙͔͙͔ͦ͗ͤ͡  ˥

́͊ ͙͋͡ͼ· ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͔͙ͤͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ 

͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ 

͔͚ͨͦ͡ ͪΎ͒͊ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ͯͦ͘͡ ͫͭ·͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙͙͡ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫ ͔ͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ. 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· Y, ˤͭκόͣϊ̄˿ ύ, ͙͙͡ c, ˤͭκ˿̄. 

˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͚ ͍͙͒ ͯͭͦ;ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚. 

˴͊͟ ͨͪ ͍͙͊ͦ͡Σ ͙͔ͨͦͫ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͫ͟ ͙͙ͭ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͨͦ ͺͦͪͣͯ͊ͣ͡ όрΦнύΣ όрΦрύΣ όрΦсύ.  

͔͔̏ͣͤͭ͡·Σ ͔ͤ ͍ͦ΄͔͒΄͙͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ· ͙ ͙ͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ 

͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͤ ͨͦ͒͒͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΌΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ Ήͭͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͔ͪͨ͗͊͟ 

(͎͙͙͔͋͟ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͊ͤͪ͟·Σ ͪͦͤ͟΄͔͚ͭͤ· ͙ ͭΦͨΦύ ͙͙͡ ͯ͘͡· ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 

ͦ;͔ͪ ͔͒Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͒ͦͣͦͫͭͪͦͤΎΦ ˮͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͔ͫͭͤ͘· 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ό ͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ͙͔͙͚͒͘͡Σ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ· 

͍ ͔ͭ ͻ͙ͤ ;͔͙͔ͫ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ ͊ ͨͪ ͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙ ͙͡ ͊͡Έ͋ͦͣ· ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͯ͘͡ ͍ͦ. 

˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͯ͊͘͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ · ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤ· ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Φ 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͨͪ ͙͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͍ͯͦ͘͡Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͊͘͡ 

͙͍ͨͪͦ͒ Ύͭ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͯ͊͘͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͫͭͤΣ ͫ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙͔͚ 

͍ͦͫͤͦͤ ·ͻ, ͍ ͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

ˤ ͨͪ ͙͔͙͙ͦ͗ͤ͡ ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͯͦ͘͡: 

- ́ ͍· ͙͊͒͟͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤ͊ ό͙ͭ͊͋͡ͼ· ˥Φ1ς˥.3); 

- ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟ ͍ ˿̅́˴ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͫ ͍͔͙͙͔͚ͤͭͪͯͣͦ͡ 

͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ ͚ͦ ͚͚ͨͪͦͫͦͦ͟͡ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ .˥4); 

- ͫ ͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͦͫ ͔͙ͭͤ͊ͣ (͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥5ς˥.26); 

- ͯ ͎͡· ͔ͫͭͤ όͭ͊ ͙͋͡ͼ· .˥27ς˥.28); 

- ͨ ͙ͪͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͦͦͤͤ͟·ͻ ͍͋ͦͦ͟͡ ͟ ͔͔ͫͭͤ ό͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥29ς˥.38); 

- ͨ ͙ͪͣ·͙͔͊ͤ͟ ͔ͫͭͤ ͟ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͯ ό͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥39ς˥.40); 

- ͫ ͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͫͭͤ  ͫͫ ͍͔ͦͣ΅͔ͤͤ·ͣ  ͍͔ͪͦ͟͡Έͤ·ͣ  ͨͦͪ͟·͙͔ͭ ͣ(͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥41ς˥.52); 

- ͯ ͘͡· ͍͙ͪͦ͟͡ ό͙ͭ͊͋͡ͼ· .˥53ς˥.62). 

˴͊͗͒·͚ ͔ͯ͘͡ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͣΣ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤͣ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ, ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͤ͊ 

͔ͭͨ͡ ͍ͦ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ, ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙  ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΦ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͯ͊͘͡ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͔͙ͯͭͨͤ͡ΎΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͍͊Έ͙ͪ ͔͎ͪͯͣͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍·͙͋ͪ͊Ό ͭ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ όͫ 
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͙͙͙͋ͣ͘͟͡ ͔ͭͨͦͨ͡ ͍ͪͦͦ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͙͍͔ͨͪ ͔͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ˥Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͯΎ ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͔͙ͭͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͍ͫͦ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΦ ̏ͭͦ 

͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͣ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύͣ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡Σ ͚ͨͦͫͦͤͦͣͯ͡ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ό ˸ˤ˽ ͙ 

͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦͦͣ͡͡ ͍ ͺ͊ͫ͊͒ ͊ͻ ͙ ͤ͊ ͍ͪͦ͟͡ΎͻΣ ͟ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤͣͯ ͔͔͙ͯͭͨͤ͡Ό ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͫͦ͡ ͫ 

͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͚ͨͪͦͫͦͦ͟͡Φ  

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ ͤ͊΄͔͚ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͙ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͎ͦͪ ͦͣͤͦͣͯ ͙ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ό ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͯ͊͘͡Φ ˻ͻ͍͙͊ͭͭΈ ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͪ͊;͔͙ͫͭ͊ͣ ͍͔ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͔ͤ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͯ͟ ͔ͪͯͨͤͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͫ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭͫΎ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͦͻ͍͊ͭͦͣ ͙ 

͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͔͔ͯͣͪͤͤ·͚ ͙ͦͣͨͪͦͣͫͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΌ ͙ 

ͦͻ͍͊ͭͦͣ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ  ͍ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔, ͙ ͙ͻ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ ͙͔ͭͤͭͪͨͦ͡ Ύͼ͙͔͚. ˾Ύ͒ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦ͘ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ;ͭͦ 

͔ͦͫͭ͊ͤ͊ ͭͫΎ ͔ͤ͊ͣ͘;͔͔ͤͤ·ͣΦ ˽͙ͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͚͔ͫͭͪͦ͟ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔͔͙ͨͪͭͪͨͭ 

ͪΎ͒ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͍·ͫͦͯ͟Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 

͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͨͦ·΄͊ͭΈ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍ ͯ΅͔ͪ͋ ͦͻ͍͊ͭ ͯ ͍ͯͦ͘͡Σ ͙ͨͪͤ͊ͤͦ͘ ͔ͤ 

ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͡·ͣΦ 

˨͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ, ͍ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͣ·͔ ͙͔ͤ͗ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͔ͤͫͤ 

͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ό͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘Φ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͍͔͔ͤͫͤ ͔ͤ ͍ 

͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͊ ͍ͦ ͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡Σ ͙͘ 

͔͔͔͔͙ͤͦͨͪ͒ͤͤͦͫͭ͡ ͦͭͦͪ͟ ·ͻ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙ ͨͦΎ͍͡Ύ͊ͫ͡Έ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΈ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ 

ͫ Ή͙ͭͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͔͙͍ͤͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊͘͡ ͙;ͤ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙3. 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͙͔ͤ͗ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͟΅͙͊ͣ͟ ͙ͨͪ 

ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ ͔́͊͗͟ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͣ ͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ 

͒͊ͤͤ·ͻΦ 

.˥1 ̊ ͍· ͙͊͒͟͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦ ͍

˨͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͍ͯͦ͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͊͒ͦ͟͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͊͒͊͟͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 

͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· 

͒͡Ύ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·ͻ ΄͍͍ͦ ͍ ͊͒͊͟͟͡ͻ ͙͘ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦΦ͍ ͙́͊͋͡;ͤ·͔ 

ͤ͊͘;͔ͤ ͙Ύ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ· ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ ͙͍͔͚ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ 

͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Φ ˨͡Ύ ͎ͣͤͦͦͨͯͫͭͦͭͤ·ͻ ͙͙͡ ΅͔͔͍͡·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͔ͤ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͙͘-͊͘ ͙ͦͭ͡;͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͔ͭͨ͡ ͔͔ͦͨͪͤͦͫ͊Φ  

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ́ ·͍ ͔ͤ ͨ ͔ͪͦͣͪ͊͘ΌͭΦ 

                                                           
3 ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʟʘʧʘʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʫʜʝʣʥɹʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʦʪʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʪʘʙʣʠʮʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʫʟʣʦʚ. ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʟʣʳ ʩ ʫʜʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ ʪʝʧʣʦʪʳ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʥʫʣʶ (ʤʝʥʝʝ 0,02 ɺʪ/(ʤĀ̄ʉ)), 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʥʠʭ ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ. 
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͔̂͒͡Έͤ·͚ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ Ή͎ͭͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔͙͟͡ ͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ 2 ͒ͦ м0 ͣκ2ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͣ͊͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ 

͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡ ·, Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊Φ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙͊ͪͣͪͦ͊ͤΎ ΄͍͊ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͫͭͦ͟ ͙͙͡ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣ ͍ͫͦ͘͟Έ 

͊͒ͯ͟͟͡Σ ͙ͨͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͭ ͙͊͋͡ͼ .˥1ς˥.3 ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͔͍͙ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡ ΄͍͊, ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό.˥1) 

( )ʩʨ ʩʨ
ʩʚ ʩʚ ʨʘʩ ʰʚʘ ʩʚʵʢʚ

ʨʘʩ
ʰʚʘ

S d S

d

l +l -
l = ,     ( .˥1) 

͎͔͒ ʩʨ
ʩʚS  ς ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͍ͫΎ͔͚͘, ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ͊ 1 ͎ͨͦΦ  ͣ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ΄͍͊  

                 όͯ;͙ͭ·͍Ό͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͫΎ͙͘, ͨ ͔͔͙ͪͨͤ͒ͯ͟͡Ύͪͤ·͔ ͟  ͨ ͙ͦͫͦͫͭ͟͡ ͔ͫͭͤ·ύΣ ͣ2κͣΤ 

        d΄͍ ͊ς ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͦͦ ΄͍͊Σ ͣΤ  

       ʩʚl  ς ͭ ͔͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ˤͭκόͣϊϲ˿ ύΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙͍͔͙ͫͪͤ͟͡Ύ ό͙͔͙ͯ͒ͤͤ͡Ύύ ΄͍͊ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͍ͨͪΎ͙͘͟ ͙͊͒͟͟͡ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎͭ ͙͚ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͨͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͣ .˥1ς˥.3  

ͫ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͭͦ͡΅͙ͤ · ͙͊͒͟͟͡ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͙͒ͤͯ͡ ΄͍͊Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˥ .1 ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͻ͔ͣ͊ ͯ͊͘͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪ ͍͎͊ͫͭͦͪͤͦͦ ΄͍͊Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͍ ͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͘͡Υ 

- ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͊͒͟͟͡ d͟Σ͡ ͣͣ; 

- ͭ ͔͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͊ͣͤ͟Ύ l͟ ͊Σͣ ˤͭκόͣϊϲ˿ ύ; 

- ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͦͦ ΄͍͊ d΄͍Σ͊ ͣͣ; 

- ͭ ͔͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊ lͪ ͊Σͫ ˤͭκόϊͣϲ˿ ύ; 

 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ ˥ .1 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͯ͊͘͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍͎ͪ͊ͫͭͦͪͤͦͦ ΄͍͊ 
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͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ˥Φ1ς˥.3 ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͙͍ͨͪ ͔͔͎͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͔ͫͭͤ, ͫ ͦͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙͘ ͙͊͒͟͟͡Σ ͦ ΄͔͚ͭͯ͊ͭͯͪͤͤͦ͟ ͫ 

͔͙ͦ͋ ͻ ͫͭͦͪͦͤ, ͙  ͙͘ ͙͊͒͟͟͡ ͫ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ 

 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ1 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ΄͍͊ ͙͊͒͟͟͡Φ  

                                d΄͍͊  =  2 ͣ  ͣ

 lͪ͊ͫ  =  0,2 lͪ͊ͫ  =  0,7 lͪ͊ͫ  =  2,0  lͪ͊ͫ  =  0,2 lͪ͊ͫ  =  0,7 lͪ͊ͫ  =  2,0 

 d͟ ͡ =  200 ͣ  ͣ  d͟ ͡ =  300 ͣ  ͣ

l͊ͣ͟  =  0,08 0,001 0,006 0,017  0,001 0,004 0,012 

l͊ͣ͟  =  0,15 0 0,005 0,014  0 0,004 0,01 

l͊ͣ͟  =  0,3 0 0,003 0,011  0 0,002 0,008 

 d͟ ͡ =  400 ͣ  ͣ  d͟ ͡ =  600 ͣ  ͣ

l͊ͣ͟  =  0,08 0,001 0,003 0,01  0,001 0,002 0,007 

l͊ͣ͟  =  0,15 0 0,002 0,008  0 0,002 0,006 

l͊ͣ͟  =  0,3 0 0,002 0,007  0 0,001 0,005 
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 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ2 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ΄͍͊ ͙͊͒͟͟͡Φ  

                                d΄͍͊  =  8 ͣ  ͣ

 lͪ͊ͫ  =  0,2 lͪ͊ͫ  =  0,7 lͪ͊ͫ  =  2,0  lͪ͊ͫ  =  0,2 lͪ͊ͫ  =  0,7 lͪ͊ͫ  =  2,0 

 d͟ ͡ =  200 ͣ  ͣ  d͟ ͡ =  300 ͣ  ͣ

l͊ͣ͟  =  0,08 0,004 0,02 0,057  0,003 0,015 0,041 

l͊ͣ͟  =  0,15 0,002 0,015 0,048  0,001 0,012 0,037 

l͊ͣ͟  =  0,3 ς0,002 0,008 0,037  ς0,001 0,007 0,03 

 d͟ ͡ =  400 ͣ  ͣ  d͟ ͡ =  600 ͣ  ͣ

l͊ͣ͟  =  0,08 0,003 0,012 0,034  0,002 0,008 0,024 

l͊ͣ͟  =  0,15 0,001 0,01 0,031  0,001 0,007 0,022 

l͊ͣ͟  =  0,3 ς0,001 0,006 0,026  ς0,001 0,005 0,019 

 

 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ3 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ΄͍͊ ͙͊͒͟͟͡Φ  

                                d΄͍ ͊= 20 ͣ  ͣ

 lͪ͊ͫ  =  0,2 lͪ͊ͫ  =  0,7 lͪ͊ͫ  =  2,0  lͪ͊ͫ  =  0,2 lͪ͊ͫ  =  0,7 lͪ͊ͫ  =  2,0 

 d͟ ͡ =  200 ͣ  ͣ  d͟ ͡ =  300 ͣ  ͣ

l͊ͣ͟  =  0,08 0,011 0,048 0,117  0,008 0,035 0,091 

l͊ͣ͟  =  0,15 0,004 0,039 0,105  0,003 0,03 0,083 

l͊ͣ͟  =  0,3 ς0,005 0,024 0,081  ς0,004 0,019 0,067 

 d͟ ͡ =  400 ͣ  ͣ  d͟ ͡ =  600 ͣ  ͣ

l͊ͣ͟  =  0,08 0,006 0,029 0,076  0,004 0,02 0,054 

l͊ͣ͟  =  0,15 0,002 0,025 0,07  0,001 0,017 0,051 

l͊ͣ͟  =  0,3 ς0,003 0,017 0,059  ς0,002 0,013 0,045 

 

˽ ͪ ͙ ͣ ͔ ; ͊ ͤ ͙ ͔ ς ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ ˥Φ1ς˥.3 ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͙͊͒͟͟͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙͊͒͟͟͡ ͤ͊ 

͔ͭͨͦͣ͡ ͔͔͟͡Σ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ΄͍͍ͦ ͦ;͔ͤΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ ͙ͨͪ ͍͙ͪ͊ͭͦͣ͘ ͙͍͙͙͊ͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙ͣ  ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙͟. 

.˥2 ͔́͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟ ͍ ˿̅́˴ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙  

                 ͫ ͍͔͙͙ͤͭͪ͡ ͔͚ͯͣͦ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͚ͨͪͦͫͦͦ͟͡ 
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˨͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͍ͯͦ͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͒͡Ύ ˿̅́˴ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙͙ ͫ 

͍͔͙͙͔͚ͤͭͪͯͣͦ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄͚ͤͦ ͚͚ͨͪͦͫͦͦ͟͡.  

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔ͫΈͣ͊ ͍͔͙͟͡ ͙ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ 5 ͒ͦ м2 ΄κͭ 2ͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯΣ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͣ͊͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ 

͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨ ͦͭ͡·, ͭ ͔͊ͪ͡Έ;͊ͭ·͚ ͔͊ͤͪ͟ ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ˥ .2 ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ͊ ͫ ͻ͔ͣ͊ ͯ͊͘͡, ͨ ͙ͪͤΎ͎ͭͦͦ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͍ ͙͡ΎΌ΅͙ ͚ͤ ͊ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͘͡Υ 

- ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦͭ ͪ͊͟Ύ ͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͫͨͦͪͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͒ ͦ ͭ͊ ͔͙ͪ͟͡ ͒ Ό͔͋͡Ύ L1Σ ͣͣ. 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ˥ΦпΣ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ· ͒͡Ύ 

͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͔͊ͤͪ͊͟ ͫ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͪ͊ͫͨͦͪͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ р ͣ ͣΦ 

 

 

˾͙ͫͯͤ ͦ͟ ˥ .2 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͔͊ͤͪ͊͟ 

 

 ́͊  ͋  ͡  ͙  ͼ ͊   ˥ Φ4 ς ̂ ͔͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· cΣ ˤͭκ¯˿ Σ ͒͡Ύ ͔ͭ͊ͪ͡Έ;͎͊ͭͦͦ ͔͊ͤͪ͊͟. 

 cΣ ˤͭκ¯˿ 

L1 ¢ 2 ͣ  ͣ 0,006 

2 < L1 ¢ 6 ͣ  ͣ 0,005 

6 < L1 ¢ 11 ͣ  ͣ 0,004 

11 < L1 ¢ 16 ͣ  ͣ 0,003 

16 < L1 ¢ 24 ͣ  ͣ 0,0025 

24 < L1 ¢ 40 ͣ  ͣ 0,002 

40 < L1 ¢ 70 ͣ  ͣ 0,0015 

70 ͣ  ͣ< L1 0,001 
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.˥3 ˿ ͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͭ͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫͦ ͫ ͔ͭͤͦ ͚

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͍ͯͦ͘͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͙͡ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚ͤ ͔ͤͫͯ΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͔͔͔ͨͪͫ͟ ͊Όͭ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͍ͯͦ͘͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͣͦ΅ͤ·ͣ 

ζ͙ͣͦͫͭͦͣ͟ ͻͦͦ͒͊͡η ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͎ͦͪ͊͗͒͊Ό΅͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Φ 

˨͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ;͔͔ͪ͘ ͫͭ·͙͟Σ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͪͯΌͭ, 

͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͘ ͊͊͒ͤ͟͡·͔ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ό͔͔͒͊͡ ς ˹ ́̏ύ ͙͙͡ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ 

͙ͤ·͔ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˨͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 

͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙ΎΣ ˹́̏ ͙͙͡ ͔͔ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍͙ͫͦͨ͊͒͊͡ ͫ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͫͦ͡Ύ ͙ͤ͊͋ ͔͔ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͍ ͔͔ͫͭͤΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͙͙͔ͦ͋͊ͤ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͨͦͭͦ͟ ͦͣ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙Σ ˹́̏ ͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͊͡ ͨͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ 

͔ͫͭͤ·Φ 

˿͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͊͘΅͙͔ͭ ͔͍ͫͭͤͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͫ ͙͚ͤͦ͘͟ 

͔͍ͭͨͦͨͪͦ͡ ͦ͒ͤͦͫͭΈΌΦ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͯ͘͡· ͔͋͘ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ˹́̏ 

͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͊͘΅͙͔ͭ ͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ· ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 

͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟ ͙ 

ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͍ͦΦ 

˨͡Ύ ͫͦͨͪΎ͔͙͚͗ͤ  ͙ͫͨͭͦ͡ ͚͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭͤ· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͦͭ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔ͫͭͤ· ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙, 

˹́̏Σ ͙͙͡ ͙ͤ·ͻ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔͙͔ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘ ͍ͯͦ͘͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͍͙͒͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ ͙͟ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΦ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ ͔ͭͪͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

͊ύ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͙͡ ˹́̏; 

͋ύ ͦ͋΅͊Ύ ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͫͭͤ· ͣ ͔͔͔ͤ ол0 ͣ ͣΤ 

͍ύ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙ΎΣ ˹́̏ ͙͙͡ ͎͊ͤ͊ͦ͊͡ ͔ͤ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͔ͦͫͦͣ͡ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ ͍ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͫͭͤ·. 

ˤ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͔ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ͻͦͭΎ ͙ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˤ 

͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͯͦ͘͡Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͙ͨͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔ͨͪͺ͙͔ͦͪͪͯͭͫΎ ͍ 

͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍͙͙ͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦΣ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ .˥3Φ ˤ͊͗ͤ·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ 

ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͙ͣ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙ΌΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͒ͤ͡· ͔͍ͭͪͣͦ͊͒͟͡·΄͔͚ ͟ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ a/bΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ .˥3Σ ͙ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ 

͔ͨͪͺ͙͔͎ͦͪͪͯͣͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͭͪͣ ͍ͦ͊͒͟͡·΄͊ d Φͭ ˨͔͔͊͡ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͒ͤ͡· ͔͍ͭͪͣͦ͊͒͟͡·΄͔͚ ͟ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͋ͪ͘ ͔͊ͣͪͤͦͣ͘ ͍͙͔͒Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ 

3/1 ͦ ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ a/b = 3/1. 
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˾͙ͫͯͤ ͦ͟ ˥ .3 ς ˿ ͻ͔ͣ͊ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ 

 

˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͊͊͒ͤ͘͟͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ 

͙͎ͭͦͦ͘ ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͫͻ͔ͣ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨ ͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͤ ͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ˥ΦмлΣ ˥ΦмрΣ ˥ΦмсΣ ˥.21. 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫͦ ͔͚ͫͭͤͦ ͤ͊ 

͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔ͦ͋ͭͫ͟͡͡Ύ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ 0 ͒ͦ лΣ6 ͣκ2ͣΦ ˨͡Ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫ͟ ͙ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͯ͊͘͡ ͔͔͒͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͔ͯ͒͡Έͤ ͊Ύ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈ лΣ4 ͣκ2ͣ ͒Ύ͡ ͊͒ͦ͟͟͡ ͙ ͔ͭͪͻ͚ͫͦͤ͡·ͻ ͔ͫͭͤ ͙ 

0,12 ͣ κ2ͣ ͒ ͡Ύ ͍͔͙͙͔ͤͭͪͯͣ͡·ͻ ͙ ΄ͭͯ͊ͭ͟ ͯͪͤ·ͻ ͺ͍͊ͫ͊͒ͦΦ 

˴͊͒͊͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦΣ͍ ͙͙͡ 

ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟ ͫ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ ͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͘͡Υ 

- ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙͊͒͟͟͡ d͟Σ͡ ͣͣ; 

- ͭ ͔͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͊ͣͤ͟Ύ l͊͟Σͣ ˤͭκόͣϊϲ˿ ύ; 

- ͨ ͔ͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͙͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ˹́̏;  

- Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ ͙Ύ d Σͨ ͣͣΦ 

́ͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ мс0 ͣ ͣΦ 

 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ5 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ͯ͊͘͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

                                ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͦ ͔ͫͭͤͦΦ͚ ˴͊͒͊͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ  

                                ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦΣ͍ ͙͙͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟  

                                ͫ ͦ͋͡ ͙ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˣ͔͘ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙Φ 

d  ͨ= 160 ͣ  ͣ

 l͊͟  ͣ= 0,1 
l͊͟  ͣ= 

0,18 

l͊͟  ͣ= 

0,32 

d͟ ͡= 200 0,567 0,508 0,431 

d͟ ͡= 300 0,488 0,442 0,381 
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d͟ ͡= 500 0,376 0,350 0,304 

 

d  ͨ= 210 ͣ  ͣ

d͟ ͡= 200 0,700 0,627 0,535 

d͟ ͡= 300 0,608 0,552 0,477 

d͟ ͡= 500 0,474 0,442 0,385 

˽ ͪ ͙ ͣ ͔  ; ͊ ͤ ͙ Ύ 

1 ˽͙ͭ͊͡ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͔͋͘ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙͎ͭͤͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 

͙͙ͤͣ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͤ͊ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔ͫͭͤ· ͙ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟ ·ͣ ͔ͨͦͭͪΎͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˿͔͙ͪ͒ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͯ͊͘͡ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͔ͨͪͦͣͪ͊ͭ͘ ͍ ͙͍ͭͨͦ·ͻ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ 

2 ˨͡Ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͯ͊͘͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͔͒ͦͫͭ͗ͣͦ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͡ ͊;͔ нΣ5 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭΦ 

3 ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͔ͯ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͋͊͘· 

͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ˕Φ  

 

 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ6 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ͯ͊͘͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

                                ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͦ ͔ͫͭͤͦΦ͚ ˴͊͒͊͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ  

                                ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦ ͍ ͙͙͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟  

                                ͫ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˽͔ͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ мκм 

 

d  ͨ= 160 ͣ  ͣ

 l͊͟  ͣ= 0,1 l͊͟  ͣ= 0,18 l͊͟  ͣ= 0,32 

d͟ ͡= 200 0,323 0,269 0,202 

d͟ ͡= 300 0,308 0,265 0,208 

d͟ ͡= 500 0,268 0,244 0,202 

 

d  ͨ= 210 ͣ  ͣ

d͟ ͡= 200 0,408 0,342 0,258 

d͟ ͡= 300 0,39 0,335 0,267 

d͟ ͡= 500 0,341 0,31 0,258 

˽ ͪ ͙ ͣ ͔ ; ͊ ͤ ͙ Ύ 
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1 ˨͔͊͗ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͍ ͯ͊͘͡ͻΣ 

͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΌ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͘͡ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͍ мΣ5 ͪ͊͊͘ ͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘ ͙͔ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΦ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͫͭͤ ͫ ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ ͙͊͒͟͟͡ нл0 ͣ ͣ ͙ ͔ͭͨ͡ ͍ͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭΈΌ ͊ͣͤ͟Ύ лΣ1 ʕ ͭκόͣϊϲ˿ ύΦ 

2 ˨͡Ύ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͯ͊͘͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͔͒ͦͫͭ͗ͣͦ ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ 

ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙͍ͫͦͨͪͦͭ͡ ͔͙͔ͤ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ нΣ9 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭΦ 

 

 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ7 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ͯ͊͘͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

                                ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͦ ͔ͫͭͤͦΦ͚ ˴͊͒͊͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ  

                                ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦ ͍ ͙͙͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟  

                                ͫ ͙ͦ͋͡ ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˽͔ͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ оκм 

 

d  ͨ= 160 ͣ  ͣ

 l͊͟  ͣ= 0,1 
l͊͟  ͣ= 

0,18 

l͊͟  ͣ= 

0,32 

d͟ ͡= 200 0,188 0,138 0,077 

d͟ ͡= 300 0,198 0,158 0,111 

d͟ ͡= 500 0,195 0,175 0,14 

 

d  ͨ= 210 ͣ  ͣ

d͟ ͡= 200 0,24 0,177 0,1 

d͟ ͡= 300 0,252 0,202 0,14 

d͟ ͡= 500 0,247 0,221 0,173 

˽ ͪ ͙ ͣ ͔ ; ͊ ͤ ͙ Ύ 

1 ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͯͫͭͦͭ·κ͔͋ͭͦͤͤ·͔ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ оκ1 ς ͙͍͔ͭͨͦͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˻ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͔͚ͭͤ͟Σ ;͔ͣ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͨͯͫͭͦͭ мκмΣ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͍ мΣ5 ͪ͊͊͘ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙͎͒ͦͫͭ ͊ͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔͎ͨͪ͒ͤͤͦͦ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͍ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͪͦͣͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ 

2 ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ͭͨ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͨͦͤ͡ Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͒͡Ύ ͔ͫͭͤ ͫ ͼ͔͔͍͡·ͣ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ ͒ͦ оΣ0 ͣ2ϊϲ˿ κˤͭΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͔͒ͦͫͭ͗ͣͦ ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ 

͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ оΣ3 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭΦ 

3 ˨͡Ύ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͯ͊͘͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΦ ˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ;͔͔ͪ͘ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͙͙ͯͫͤ͡ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ 

ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔ͨͪͺ͙͔͎ͦͪͪͯͣͦͦ ͫͦ͡ΎΣ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͊͡Έͤͦ ͙ͤ·ͣ ͔ͭͨͦ͊͘͡΅͙ͭͤ·ͣ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ˹́̏Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ ˥.8ς˥ Φм0 ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ 

͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˹́̏Φ 
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 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ8 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ͯ͊͘͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

                                ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͦ ͔ͫͭͤͦΦ͚ ˴͊͒͟͡ ͊ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ  

                                ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦ ͍ ͙͙͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟  

                                ͫ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˽͔ͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ рκм 

 

d  ͨ= 160 ͣ  ͣ

 l͊͟  ͣ= 0,1 
l͊͟  ͣ= 

0,18 

l͊͟  ͣ= 

0,32 

d͟ ͡= 200 0,133 0,085 0,029 

d͟ ͡= 300 0,152 0,115 0,069 

d͟ ͡= 500 0,164 0,146 0,113 

 

d  ͨ= 210 ͣ  ͣ

d͟ ͡= 200 0,173 0,110 0,037 

d͟ ͡= 300 0,194 0,146 0,085 

d͟ ͡= 500 0,205 0,181 0,138 

˽ ͪ ͙ ͣ ͔ ; ͊ ͤ ͙ Ύ 

1 ˴͊͟ ͍͙͒ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫ ͔͔ͫ͊͋͡ ͙ ͔͔ͫ͊͋͡ 

ͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͯ͒͡Έͤ ·ͻ ͔ͨͦͭͪΎͻ ͔ͭͨͦͭ͡·Φ ˾͔͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ όрκмύ ͍͔ͨͦͤ͡ 

͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤ ͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͙͍͔͙͚ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͭͨ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͊;͔Φ 

2 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͔͒ͦͫͭ͗ͣͦ ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ оΣ5 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭΦ 

 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ9 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ͯ͊͘͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

                                ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͦ ͔ͫͭͤͦΦ͚ ˴͊͒͊͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ  

                                ͔͡ ͎͎ͦͦ͟ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͍͋ͭͦͤͦ ͙͙͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟  

                                ͫ ͙ͦ͋͡ ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˽͔ͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ оκмΣ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙  

                                ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͒ ͦ нн0 ͣ  ͣ

 

d  ͨ= 160 ͣ  ͣ

 l͊͟  ͣ= 0,1 
l͊͟  ͣ= 

0,18 

l͊͟  ͣ= 

0,32 

d͟ ͡= 200 0,169 0,119 0,058 

d͟ ͡= 300 0,171 0,131 0,081 

d͟ ͡= 500 0,174 0,154 0,117 

 

d  ͨ = 210 ͣ  ͣ
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d͟ ͡= 200 0,217 0,154 0,075 

d͟ ͡= 300 0,221 0,169 0,106 

d͟ ͡= 500 0,222 0,194 0,146 

˽ ͪ ͙ ͣ ͔ ; ͊ ͤ ͙ Ύ 

1 ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔ͨͪͺ͙͔͎ͦͪͪͯͣͦͦ ͫͦ͡Ύ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΣ ;͔ͣ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙Φ 

2 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͔͒ͦͫͭ͗ͣͦ ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ оΣп5 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭΦ 

3 ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͙͘ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͫͭ·͊͟ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͍͙͙͒͊ͣ ͔ͫͭͤΣ ͊͒͊͟͟͡ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͍͋ͭͦͤͦ ͙ ͙͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͚͊ͣͤ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎͋͊ͦͨ͡ ͙ͪΎͭͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͫͦ͡Ύ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙Φ ˨͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙͍͒ͦ 

͔ͫͭͤΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͯ͊͘͡ ͔͔͔ͣͤ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͙͍ͤͦΣ ͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͨͦͫͦͫͭ͟͡ΈΌ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡ΎΦ ˨͔͊͗ ͍ Ή͙ͭͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͭͦ͡΅͙ͤ· ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ 

͙͎ͨͪͦͪ·͍͔͊ͭ ͨͦ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ό ͔ͨͪͺͦͪ ͊ͼ͙͙ ͒ͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ рκмΦ 

 

˹͙ ͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨͦͭ͡· ͒͡Ύ ˹́̏, ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͎ ͦ

͚ͫͦ͋ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙͘ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ· ͙͘ ͤ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͔͚ ͙ͫͭ͊͡ ͍ ͍·ͫͦͦ͟Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͣ͟ ͔͙͔͔ͯͭͨͭ͡͡Φ 

˿͍͙ͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ˹́̏ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͊͒ΈΌ 

͔ͫ;͔͙ͤΎ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ·Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͙͒ͤ͡· Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˨͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͤ͊ н50 ͣͣ ͙͒ͤ͡· Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 360 ͣ 2ͣ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ 

͔ͫ;͔͙ͤΎ ͊ͪͣ͊ͭͯͪ ·Φ 

 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ10 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ͯ͊͘͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

                                ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͦ ͔ͫͭͤͦΦ͚ ˴͊͒͟͡ ͊ ͙͘ ͍͋ͦͦ͟͡ ͔͎͎ͦͦ͟͡Σ ͦͫͦ͋ͦ  

                                ͔͎ͦ͟͡ ͎ͦ ͙ Ύ;͔͙͎ͫͭͦͦ ͔͋ͭͦͤͦ ͍ ͙͙͡ ͪͯͨͤͦ͟ͺͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟  

                                ͫ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˹́̏ ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔ͤ· ͫ ΄͎͊ͦͣ мκм 

 

d  ͨ= 160 ͣ  ͣ

 l͊͟  ͣ= 0,1 l͊͟  ͣ= 0,18 l͊͟  ͣ= 0,32 

d͟ ͡= 200 0,089 0,042 ς0,01 

d͟ ͡= 300 0,123 0,091 0,047 

d͟ ͡= 500 0,15 0,136 0,108 

 

d  ͨ= 210 ͣ  ͣ

d͟ ͡= 200 0,084 0,024 ς0,04 

d͟ ͡= 300 0,127 0,086 0,028 

d͟ ͡= 500 0,164 0,146 0,108 
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˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ˥Φмл 

˽ ͪ ͙ ͣ ͔ ; ͊ ͤ ͙ Ύ 

1 ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ˹́̏ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ Ήͺͺ͔͙͍͔͚ͭͤ͟Σ ;͔ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͭͦ͡΅͙ͤ· 

͔ͨͪͺ͙͔͎ͦͪͪͯͣͦͦ ͫͦ͡Ύ ͙͙͡ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͍ͯͪͦͤΎ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙Φ 

2 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͔͒ͦͫͭ͗ͣͦ ͍ ͪ͊ͯͣͤ͘·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͻ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 

͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͔ оΣ6 ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭΦ 

3 ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ˹́̏ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙͘ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͤ·ͻ ͙ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Φ 

 

 

˿͔ͭͤ͊ ς ͭ ͔ͪͻ͚ͫͦͤ͊͡Ύ ͫ ͙ͦ͋͡ͼ͍͚ͦͦ͟ ͙͙ͪͨ͟;ͦͣ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍ ͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· ;͔͔ͪ͘ ͔ͯ͘͡Υ 

- ͭ ͔͙ͪͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͦ͡Ύ ͔͙͔ͯͭͨͭ͡͡Ύ Rͯ ,ͭ ͣ 2ϊϲ˿ κˤͭ; 

- ͭ ͔͍ͨͦͨͪͦͦ͒ͤͦͫͭ͡Έ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ lͦΣ ˤͭκόͣϊϲ˿ ύ; 

- ͨ ͔ͪͺͦͪ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΤ  

- Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͭ ͦ͡΅͙ͤ͊ ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·ͭ ͙Ύ d Σͨ ͣͣΦ 

ˤͦ ͍͔ͫͻ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͍͚ͪ͊ͤͦ нр0 ͣͣΣ ͊ ͭͦ͡΅͙ͤ͊ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ 

160 ͣ ͣΦ  

 

 ́  ͊  ͋  ͡  ͙ ͼ  ͊  ˥Φ11 ς ͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔ͭͨͦͭ͡· YΣ ˤͭκόͣϊ̄˿ ύΣ ͒͡Ύ ͯ͊͘͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

                                  ͙ͨͭ͡· ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎ ͫͦ ͔ͫͭͤͦΦ͚ ͔́ͪͻ͚ͫͦͤ͊͡Ύ ͔ͫͭͤ͊ ͫ ͦ͋͡ ͼ͙͍͚ͦͦ͟  

                                  ͙͙ͪͨ͟;ͦͣΦ ˣ͔͘ ͔ͨͪͺͦͪ͊ͼ͙͙ 

 

d  ͨ= 160 ͣ  ͣ

 lͦ = 0,2 lͦ = 0,6 lͦ = 1,8 

Rͯ  ͭ= 1,22 0,488 0,500 0,577 

Rͯ  ͭ= 2,44 0,477 0,515 0,592 

Rͯ  ͭ= 6,1 0,408 0,444 0,494 

 

d  ͨ= 210 ͣ  ͣ

Rͯ  ͭ= 1,22 0,606 0,617 0,698 

Rͯ  ͭ= 2,44 0,594 0,633 0,719 

Rͯ  ͭ= 6,1 0,512 0,552 0,610 




